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Neuheit 

Dl offenbart eine Rotationspumpe zum Pumpen von Fliissigkeiten vornehmlich aus dem 
Lebensmittelbereich. Die Pumpe weist zwei parallele Wellen auf, an denen jeweils ein Rotor 
fliegend befestigt ist. Sie umfasst ein Getriebegehause mit einer Getriebekammer zur 
Aufhahme von Zahnradern und ein an das Getriebegehause angeschraubtes Arbeitsgehause 
mit einer Arbeitskammer zur Aufhahme der Rotoren. Das Gehause der Pumpe bildet nicht 
einen Monoblock-Grundkorper, sondem setzt sich aus zwei getrennten Gehausen, dem 
Getriebegehause und dem Arbeitsgehause zusammen. Der Gegenstand des neuen 
Patent anspruchs 1 ist also neu gegemiber Dl . 

D2 (US 1,386,792 A) offenbart ein Rotationsgeblase mit einem Gehause und zwei parallelen 
Wellen, an denen jeweils ein Rotor befestigt ist. In dem Gehause sind eine Getriebekammer, 
eine Arbeitskammer und eine Luftkammer angeordnet. Das Gehause umfasst drei radiale 
Wande und wird durch einen radialen Deckel verschlossen. Eine der radialen Wande ist eine 
AuBenwand und die zwei weiteren radialen Wande sind Zwischenwande. Zwischen der 
AuBenwand und einer der Zwischenwande ist die Getriebekammer eingeschlossen. Die zwei 
Zwischenwande umschlieBen die zwischen der Getriebekammer und der Arbeitskammer 
gelegene Luftkammer. Die Arbeitskammer wird auf ihrer anderen Seite durch den radialen 
Deckel begrenzt. Die zwei Wellen sind jeweils in einer Laufbuchse in der radialen 
AuBenwand und in einer Laufbuchse im radialen Deckel gelagert. Sie durchqueren die 
Zwischenwande in Nabenhulsen. 

Die Wellen sind nicht in den radialen Wanden gelagert, wie die Wellen in der 
erfindungsgemaBen Verdichtermaschine. Das Gehause umfasst dariiber hinaus keine 
Zwischenwand, die auf ihrer einen Seite mit der radialen AuBenwand eine die Zahnrader 
aufhehmende Getriebekammer und auf ihrer anderen Seite eine die Rotoren aufhehmende 
Arbeitskammer abgrenzt, da eine Luftkammer zwischengelagert ist. Der Gegenstand des 
neuen Patentanspruchs 1 ist also neu gegenuber D2. 

Erfinderische Tatigkeit 



Ausgehend von Dl ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Verdichtermaschine zur 
Verfugung zu stellen, bei der trotz vereinfachter Herstellung und verminderter Teilezahl eine 
prazise Ausrichtung der Wellen gewahrleistet ist. 
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Zur Losung dieser Autgabe ist die Arbeitskammer der erfindungsgemaBen 
Verdichtermaschine auf der von der Zwischenwand abgewandten Stirnseite durch einen 
radialen Gehausedeckel verschlossen, und das Gehause ist aus einem Monoblock- 
Grundkorper gebildet, der an seinem dem Gehausedeckel zugewandten Stirnende eine 



axialen Durchgangen und Bohrungen ist, so dass diese zur Bearbeitung durch diese Offhung 
in einer Aufspannung des Grundkorpers zuganglich sind. Die Zwischenwand weist ihrerseits 
axial durchgehende Offhungen zur Aufhahme von Wellenlagem auf, deren Weite groCer ist 
als die der axialen Lagerbohrungen in der radialen AuBenwand. 

In der erfindungsgemaBen Verdichtermaschine sind die Wellen in den radialen Wanden im 
Monoblock-Grundkorper gelagert. Die Lagerbohrungen konnen mit einer einzigen 
Aufspannung angebracht und bearbeitet werden, da der Monoblock-Grundkorper an einem 
Stirnende eine Offhung aufweist, deren Weite die groBte von alien im Inneren des Gehauses 
gelegenen axialen Durchgange und Bohrungen ist. Auch die axial durchgehenden Offhungen 
in der Zwischenwand haben eine Weite, die groBer ist als die der axialen Lagerbohrungen in 
der radialen AuBenwand. Durch das Anbringen und Bearbeiten der Lagerbohrungen in einer 
einzigen Aufspannung entfallen alle Ursachen fur Fehlausrichtungen, und eine prazise 
Ausrichtung der Wellen ist gewahrleistet. Dariiber hinaus befinden sich in dem Monoblock- 
Grundkorper sowohl die Getriebekammer als auch die Arbeitskammer, was die Teilezahl und 
damit den Herstellungsaufwand reduziert. 

Dl lehrt die Verwendung eines einteiligen Getriebegehauses mit zwei radialen Wanden, in 
denen die Wellen gelagert sind. Daran muss ein Arbeitsgehause. das auf beiden Stirnseiten 
mit Deckel verschlossen ist, angeschraubt werden. Der Herstellungs- und Teileaufwand ist bei 
der in Dl beschriebenen Pumpe gegeniiber der erfindungsgemaBen Verdichtermaschine 
erhoht. Getriebe- und Arbeitskammer sind nicht in einem Monoblock-Grundkorper nur durch 
eine Zwischenwand getrennt angeordnet, Dl liefert auch keinen Hinweis darauf, diese beiden 
Kammern in nur einem Gehause unterzubringen, da Dl darauf ausgerichtet ist, die 
Arbeitskammer schnell und problemlos reinigen zu konnen. Im Ubrigen muss eine sorgfaltige 
Abdichtung zwischen Getriebe- und Arbeitskammer erfolgen, was in Dl durch zwei 
Zwischenwande erreicht wird. Diese zwei Zwischenwande sind eine Stirnwand des 
Getriebegehauses und ein Deckel des Arbeitsgehauses. Zwischen den beiden 
Zwischenwanden ist ein Luftspalt. 



Offhung aufweist, deren Weite die groBte von alien im Inneren des Gehauses gelegenen 
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In der Pumpe nach D2 sind Getriebe- und Arbeitskammer zwar in einem Gehause 
angeordnet, jedoch erfolgt die Lagerung der Wellen in einem stirnseitigen Deckel des 
Gehauses, womit es wieder zu Ausrichtungsfehlern durch Herstellungstoleranzen kommt. D2 
sieht in den zwei Zwischenwanden keine Wellenlagerung vor. Aufgrund des Problems der 
Abdichtung zwischen Getriebe- und Arbeitskammer sieht D2 in dem einteiligen Gehause 
zwei Zwischenwande vor. Zwischen diesen zwei Zwischenwanden liegt eine Luftkammer. 

Ein Fachmann wiirde auch bei Kenntnis der beiden Druckschriften nicht auf die Idee 
kommen, Getriebe- und Arbeitskammer in einem gemeinsamen Gehause unterzubringen und 
nur durch eine Zwischenwand voneinander zu trennen und dabei in dieser einen 
Zwischenwand auch noch die Wellenlager vorzusehen. Beide Entgegenhaltungen sehen zwei 
Trennwande und einen Luftspalt vor. 

Da keine der Entgegenhaltungen alle Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 
zeigt oder nahe legt und auch eine Kombination der in den Druckschriften Dl und D2 
enthaltenen Lehren nicht zum Gegenstand des Anspruchs 1 fuhrt, ist der Gegenstand des 
neuen Anspruchs 1 neu und beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

Wir bitten daher um eine positive Beurteilung im internationalen vorlaufigen Priifungsbericht 
auf Grundlage der abgeanderten Unterlagen. 
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Anlagen: 

neue Patentanspriiche 1-7 

neue Beschreibungsseiten 1, la, 2, 2a 



Neue Patentanspriiche 



1. Verdichtermaschine mit zwei gegensinnig laufenden Rotoren (26,28), die 
auf zwei parallel en, voneinander beabstandeten und in einem Gehause (12) 
5 gelagerten Wellen (30,32) montiert sind, von denen eine direkt und die andere 
durch miteinander kammende, auf den Wellen angebrachte Zahnrader (34,36) 
angetrieben ist, wobei 

- das Gehause (12) zwei einteilig miteinander und mit einer Umfangswand 
ausgebildete radiale Wande (16,18), in denen die Wellen (30,32) gelagert und 

10 zwischen denen die Zahnrader (34,36) angeordnet sind, und eine Seitenwand mit 
einer durch einen abnehmbaren Seitendeckel (40) verschlossenen Offhung (38) 
aufweist, und 

- eine der radialen Wande eine radiale Aufienwand (16) und die andere eine 
Zwischenwand (18) ist, die auf ihrer einen Seite mit der radialen AuBenwand eine 

15 die Zahnrader aufhehmende Getriebekammer (22) und auf ihrer anderen Seite 
eine die Rotoren (26,28) aufhehmende Arbeitskammer (24) abgrenzt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Arbeitskammer (24) auf der von der Zwischenwand (18) abgewandten 
Stirnseite durch einen radialen Gehausedeckel (44) verschlossen ist; 

20 - das Gehause (12) einen Monoblock-Grundkorper bildet, der an seinem dem 

Gehausedeckel (44) zugewandten Stimende eine Offhung aufweist, deren Weite 
die groflte von alien im Inneren des Gehauses (12) gelegenen axialen 
Durchgangen und Bohrungen ist, so dass diese zur Bearbeitung durch diese 
Offiiung in einer Aufspannung des Grundkorpers zuganglich sind, und dass 




- die Zwischenwand (18) ihrerseits axial durchgehende Offhungen zur 
Aufoahme von Wellenlagern aufweist, deren Weite groBer ist als die der axialen 
Lagerbohrungen in der radial en AuBenwand (16). 

2. Verdichtermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 Rotoren (26,28) fliegend an den Wellen (30,32) gelagert sind. 

3. Verdichtermaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Arbeitskammer (24) auf der von der Zwischenwand (18) abgewandten 
Stimseite durch einen Gehausedeckel (44) verschlossen ist, in dem eine 
Auslassdffhung gebildet ist, die bei der Drehung der Rotoren (26,28) anschliefiend 

10 an eine Phase innerer Verdichtung freigelegt und wahrend einer Einlassphase 
durch die Stirnflache eines der Rotoren verschlossen wird. 

4. Verdichtermaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an die Zwischenwand (18) auf der Seite der Rotoren eine 
Lagerdeckelplatte (42) angesetzt ist. 

15 5. Verdichtermaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Lagerdeckelplatte (42) Ausnehmungen zur Aufoahme von Wellendichtungen 
aufweist. 

6. Verdichtermaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den radialen Gehausedeckel (44) eine Haube (70) 

20 angeschlossen ist, die einen Liifter umschlieBt. 

7. Verdichtermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Umfangswand des Gehauses (12) von einer Haube (70) 
umgeben ist, die mit der Umfangswand axiale Kiihlluftkanale (72) bildet, die von 
der dem Gehausedeckel (44) benachbarten Stirnflache bis zu einem Liifter gefuhrt 

25 sind, der auf der von der Arbeitskammer (24) abgewandten Seite der 
Getriebekammer (22) auf einer Antriebswelle angeordnet ist. 
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Verdichtermaschine mit zwei gegensinnig laufenden Rotoren 



Die Erfindung betrifft eine Verdichtermaschine mit zwei gegensinnig 
laufenden Rotoren, die auf zwei parallelen, voneinander beabstandeten und in 
5 einem Gehause gelagerten Wellen montiert sind, von denen eine direkt und die 
andere durch miteinander kammende, auf den Wellen angebrachte Zahnrader 
angetrieben ist. 

Verdichtermaschinen mit zwei gegensinnig rotierenden Rotoren konnen als 
Verdichter oder Vakuumpumpen arbeiten. Aus der EP 1 163 450 Al ist eine 

10 solche Maschine mit klauenartigen Rotorfliigeln bekannt, die sowohl Saugluft als 
auch Blasluft erzeugen kann und sich besonders fur den Einsatz im Bereich der 
Papierverarbeitung eignet. Aufgrund der inneren Verdichtung derartiger 
Maschinen konnen deutlich hohere Druckverhaltnisse erreicht werden als z.B. 
mittels einer Roots-Pumpe. Durch fliegende Anordnung der Rotoren in einem 

15 topfartigen Gehause wird ein einfacher Aufbau erreicht. Das die beiden Wellen 
koppelnde Getriebe einerseits und die Wellenlagerung andererseits sind jedoch in 
getrennten Gehauseteilen angeordnet, die exakt miteinander ausgerichtet und 
verstiftet werden miissen. Ebenso mufl das die Rotoren aufhehmende topfformige 
Gehause exakt mit dem Getriebegehause verstiftet werden. Daraus ergibt sich die 

20 Notwendigkeit, Stiftbohrungen moglichst genau von zwei verschiedenen Seiten 

eines Gehauseteils bearbeiten zu miissen. Ungenauigkeiten fuhren zu schief- 

stehenden Wellen und dadurch erhohten Lagerbelastungen, Zahnradgerauschen 

und anderen Fehlfunktionen. 

^emfO^en Sei+c A <* > 

Durch die Erfindung wird eine Verdichtermaschine geschaffen, bei der trotz 

25 vereinfachter Herstellung und verminderter Teilezahl eine prazise Ausrichtung der 

Wellen gewahrleistet ist. Die erfindungsgemafie Verdichtermaschine hat zwei 

gegensinnig laufende Rotoren, die auf zwei parallelen, voneinander beabstandeten 

und in einem Gehause gelagerten Wellen montiert sind. Eine der Wellen ist direkt 

und die andere durch miteinander kammende, auf den Wellen angebrachte 
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US 2,635,552 A offenbart eine Rotationspumpe zum Pumpen von 
Flussigkeiten vornehmlich aus dem Lebensmittelbereich. Die Pumpe weist zwei 
parallele Wellen auf, an denen jeweils ein Rotor fliegend befestigt ist. Sie umfasst 
ein Getriebegehause mit einer Getriebekammer zur Aufhahme von Zahnradern 
und eine an dem Getriebegehause angeschraubtes Arbeitsgehause mit einer 
Arbeitskammer zur Aufnahme der Rotoren. Die Lagerung der Wellen erfolgt in 
den Stirnwanden der Getriebekammer. 

US 1,386,792 A offenbart ein Rotationsgeblase mit einem Gehause und zwei 
parallelen Wellen, an denen jeweils ein Rotor befestigt ist. In dem Gehause sind 
eine Arbeitskammer, eine Getriebekammer und dazwischenliegend eine 
Luftkammer angeordnet. Die Arbeitskammer wird auf ihrer einen Seite durch 
einen radialen Deckel begrenzt. Die Lagerung der Wellen erfolgt in einer die 
Getriebekammer begrenzenden stirnseitigen AuBenwand und in dem radialen 
Deckel. 
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Zahnrader angetrieben. Das Gehause hat zwei einteilig miteinander und mit einer 
Umfangswand ausgebildete radiale Wande, in denen die Wellen gelagert sind. 
Zwischen diesen radialen Wanden sind die Zahnrader angeordnet. Eine 
Seitenwand des Gehauses hat eine durch einen abnehmbaren Deckel 
5 verschJossene Offiiung. Bei abgenommenem Deckel konnen durch diese Offiiung 
hindurch die Zahnrader auf den Wellen montiert werden. Die Lagerbohrungen fur 
die Wellen konnen in dem einstiickigen Gehause mit einer einzigen Aufspannung 
angebracht und bearbeitet werden, so daB bei minimaler Anzahl von Teilen 
jegliche Ursache von Ausrichtungsfehlern entfallt. Der die Offiiung in der 
10 Seitenwand des Gehauses verschlieBende Deckel hat keinerlei EinfluB auf die 
Lagerung der Wellen. Er ist ein einfaches Teil, das lediglich die- Offiiung 
verschlieBen und gegen Olaustritt abdichten mufi. Es hat sich gezeigt, dass die so 
ermoglichte Vermeidung selbst kleiner Fehlstellungen zu einem besseren 
Wirkungsgrad und verringertem Laufgerausch fuhrt. 

15 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 

Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform und aus den beigefugten 
Zeichnungen. In den Zeichnungen zeigen: 

- Figur leine Seitenansicht einer Verdichtermaschine; 

- Figur 2 einen Axialschnitt der Verdichtermaschine; 

20 - Figur 3 eine Perspektivansicht eines einteiligen Gehausekorpers der 

Verdichtermaschine; 

- Figur 4 drei Skizzen zur Veranschaulichung einer inneren Verdichtung; 

- Figur 5 eine vergroBerte Detailansicht einer Wellendichtung; und 

- Figur 6 einen Axialschnitt einer alternativen Ausfuhrungsform der 
25 Verdichtermaschine. 
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Bei der erfindungsgemaBen Verdi chtermaschine ist eine der radialen Wande 
eine radiale AuBenwand und die andere eine Zwischenwand, die auf ihxer einen 
Seite mit der radialen AuBenwand eine die Zahnrader aufhehmende 
Getriebekammer und auf ihrer anderen Seite eine die Rotoren aufhehmende 
Arbeitskammer abgrenzt. Die erfindungsgemaBe Verdichtermaschine ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arbeitskammer auf der von der Zwischenwand 
abgewandten Stimseite durch einen radialen Gehausedeckel verschlossen ist; das 
Gehause einen Monoblock-Grundkorper bildet, der an seinem dem Gehausedeckel 
zugewandten Stirnende eine Offiiung aufweist, deren Weite die grofite von alien 
im Inneren des Gehauses gelegenen axialen Durchgangen und Bohrungen ist, so 
dass diese zur Bearbeitung durch diese Offiiung in einer Aufspannung des 
Grundkorpers zuganglich sind, und dass die Zwischenwand ihrerseits axial 
durchgehende Offiiungen zur Aufiiahme von Wellenlagern aufweist, deren Weite 
grofier ist als die der axialen Lagerbohrungen in der radialen AuBenwand. 



